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Zabezpecenie kvality pre
,Vysokofrekvencni metddu narazom kladiva“
Medzinarodnu technolégiu ,, vysokofrekvenénych mechanickych narazov (HFMI)“
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PIT efekt:

a) ... dosahuje geometricku optimalizaciu vrubu na Gpati zvaru

b) ...prekryva tahové napatia na povrchu s vysokymi tlakovymi napatiami

Vysledkom je vyrazné zvysenie unavovej pevnosti alebo unavovej Zivotnosti.
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PITEC odporuca nasledovné kroky
na zaistenie plného ucinku osetrenia systemom HFMI

1a) Komplexné Skolenie operatora s dobrou citlivostou na dany problém

teoretické vedomosti o Unavovych pripadoch materialov
teoretické vedomosti o metdde PIT

vedomosti o limitoch systému PIT

praktické skolenie napatovych testov

praktické Skolenie pre rézne aplikacie

YYVYVY

V kontraste kvality zvarového spoja existuju
pre udrzatelné osetrenie HFMI metddou iba
dva ovplyviujluce parametre. Spravna
intenzita narazu a spravna poloha
oSetrenia.

Obsluha pristroja PIT a teda aj samotné
oSetrenie je v podstate jednoduché.

Len nedostatok citlivosti vychadza z
nedostatku porozumenia samotného
efektu a tym dochadza k zlému oSetreniu
vyrobkov!
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1b) len komplexné skolenie poskytuje plne pochopenie vhodnosti oSetrenia povrchov.
Bez takejto davky citlivosti méZu nastat pravdepodobne nasledovné chyby:

Nespravne zarovnané osSetrenie

/\

/

Nekompletné o3etrenie Zostavajuce vruby Nekompletné osetrenie

Nespravne zarovnané osetrenie
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2) Postup upravy povrchov PIT metodou:

Pocas skolenia sa operator naudi, ako osetrovat jednotlive povrchy. Avsak ani komplexné (jeden der) prevadzkové
Skolenie nedokaze naudit operatora, kde je ,,hot spot” a ako ho odstranit (osetrit).
Vediet kde a ako by sa mali vyrobky osetrit, by mal operator dostat od konstruktéra resp. zvaraéského inZiniera
s nasledujucim obsahom:
> parameter Upravy a pneumaticky tlak, frekvencia a optimalny PIN radius
> presna definicia oblasti, ktoré sa maju na vyrobku osetrovat
> jasny popis osetrenia, ktoré sa ma vykonat, plocho alebo iba upatie zvaru.
A ak iba upatie zvaru, Ci jedna strana alebo obidve
> kto je zodpovedny za nedostupnost potrebnych miest a samotne zle vykonané zvary
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3) PIT-Almentest pontka spolahlivé overenie aktudlneho napatia systémom PIT

Nedestruktivne testovanie indukovanych tlakovych napati nie je doteraz k dispozicii. Preto je doleZité vediet byt
schopny kedykolvek skontrolovat potrebné napitie.

Preto PITEC vyvinul modifikovany Almentest Specialne pre PIT.
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Komplexné presetrenie, dokonca aj kalené profily, RTG rontgenové difrakéné alebo laserové li¢e mozu preukazat,,
ze 100% vizualna kontrola kvality uprav nebude postacujuca, resp. zarucena, ak skutocna pozicia vrubu nie je
upravenaavrub je kompletne odstraneny.

Osetrenie zvarového upatia

nespravne

neupraveny vrub=> viditelné ploSiny
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4b) vizualna kontrola je ddéleZitejSou castou

plosné osetrenie zény zvaru a tepelného efektu

nespravne

slabé prekrytie oblasti => viditelné plosiny
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5a) Stav zariadenia
Kolik je kaleny na HRC 64, a preto disponuje nizkym opotrebenim. Napriek tomu vzniknute trenie
medzi PIN-om a drziakom PIN-u dosiahuje opotrebenie s vplyvom na kvalitu.

Opotrebovany PIN ma priamy vplyv na
intenzitu narazu a teda na zvyskové
zvysSujlce sa tlakové napatia, ktoré sa ma
vyvolat.

PIT-Alment test ukazuje vysledky:
Opotrebovany PIN = 0,345 mm
Novy PIN =0,40 m
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5b) Stav zariadenia
Vplyv opotrebovaného drziaka PIN-u

Opotrebovany drziak PIN-u ma velky vplyv na vzhlad oSetrenej stopy.
V dolnom pruhu sa stale moze vyskytovat efekt opotrebenia, avsak
vizudlnou kontrolou sa mézeme vyhnut zostavajucim vrubom, aj ked'
proces je podstatne narocnejsi.

Preto pravidelne kontrolujte opotrebenie a v pripade potreby ho vymerite, aby ste zaistili dobry Gcinok PIT technologie!
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6) Nizka alebo chybajuca vystuz zvaru

Udernik je spravidla vedeny pozdi? vystuZe zvaru, a tym automaticky
zasahuje centrdlne do vrubu na kraji zvaru.

V praxi niektoré zvary s velmi nizkym vystupom, neumoznuju presné
zasiahnutie tohto zarezu.

V tychto pripadoch sa odporuca rozsiahle oSetrenie od stredu zvaru

do stredu .
Iba tak je mozné zvarovy okraj definitivne prekryt tlakovym namahanim.

Y
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V kaidej situacii musi byt poskytnuta spatnd vazba nadriadenému!
Kvalifikovany a plne vyskoleny operator by mal okamZite rozpoznat, ¢i HFMI
efekt je len kompromisom alebo je zbytoéné ho vykonat.

Zlé prevedenie
s nedostatkom fuzie

A 4

Existujuce trhliny

Nasledny tepelny vstup
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...V pripade ked’ mame takyto zvaraci spoj, ...V pripade ked’ mame takyto zvaraci spoj,
PIT je viac neZ vhodny, kedZe praskliny PIT je viac nez vhodny, kedZe praskliny
vychadzaju na povrch. vychadzaju z korena.

Znizenie PIT efektu mdze nastat, ked’
>komponent po Uprave je vystaveny vysokym teplotam
> komponent po Uprave je zatazeny tak, Ze sa napatia pribliZili k hodnote pevnosti materialu alebo nad tuto hodnotu
(vysoké priemerné napatia).
Za tychto okolnosti je stdle zabezpecend ucinnost, ale stdle bude
existovat vrubovy faktor, avsak tlakové napétia by sa mohli zniZzit.
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Hlavné body pre dobru reprodukovatelnost, resp. udrzovatelnu kvalitu

Reprodukovatelnost metédou HFMI sa dosahuje konstantnou intenzitou narazov na komponent. Spolahlivost
procesu HFMI je charakterizovana faktom, Ze zabezpecuje konstantnu intenzitu narazov bez ohladu rozdielneho
pritlaku operatora.

Operator je schopny kedykolvek skontrolovat spravnu intenzitu narazov systému HFMI. Len systémy, ktoré maju “
oddelovaci “systém od vnasanej sily operatora mozu ponuknut spolahlivy test, ako je aj PIT Almentest.

Ak pouzivatel' ma prilis velky vplyv na intenzitu, takato intenzita nemoze dosiahnut uspokojivy vysledok alebo sa
vObec neponuka, takymto odpojenim sa dosiahne nizky faktor vibracii pésobiacich na ruky a paze, ktory bude
dolezity z hladiska zdravia operatora alebo spolahlivost robotickej jednotky.

Iba uZivatel, ktory absolvoval skolenie HMFI d6kaze pochopit preco Uprava HMFI systémom prinasa ovela vacsiu
Unavovuy Zivotnost. Je to doleZite na zabezpelenie komplexného o3etrenia v spravnej oblasti. Dalej im dava vhodnu
citlivost pre aplikaciu a poskytuje spatnu vazbu napr. ak by nebolo mozné zabranit zvyskovym vrubom.
Kombinacia maximalneho priepustného prevysenia Svu v spojeni s maximalnym pripustnym zarezom si vyzaduje
intenzivnejsie osetrenie s hibdou aplikaciou. Preto z ddvodu zabezpedenia kvality nedopodujeme iba kontrolu hibky
trajektorie.

Rézne profily tvrdosti, ktoré s viac v praxi beiné, vedu tiez k roznym hibkam néstroja bez toho aby mali nevyhnutne
negativny vplyv na vysledok.
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